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Dopravni data:

nutna podminka efektivniho dopravniho systému v CR

Tento text je pozicnim dokumentem SdruZeni pro dopravni telematiku a jako takovy formuluje
nazor oboru dopravni telematiky na Zadouci vyvoj v oblasti porizeni a vyuZiti aktualnich dat o
provozu na dalnicich, rychlostnich komunikacich, silnicich 1. tridy a vybranych silnicich II. tridly.
Dokument se bliZeji nezabyva otdzkami vyuZiti dopravnich dat ve meéstech, obcich a silnicemi
nizsich trid.

Dopravni telematika resp. ITS (Intelligent Transport Systems) je obor spocivajici ve vyuziti
inteligentnich dopravnich technologii a sluZzeb ve prospéch vyssi ekonomiky, bezpecnosti a ekologie
dopravnich a prepravnich procesd. Vice o ITS viz Manifest rozvoje ITS v CR do roku 2020 [1].
V silnicni dopravé mdize implementace ITS mj. snizit nehodovost, zvysit kapacitu existujici
infrastruktury v normalnich i abnormalnich provoznich podminkach, a tim vyznamné snizit

celospolecenské ztraty zplsobené kongescemi.

Role dopravnich dat

Efektivni ITS obvykle predstavuje rozsahly systém propojenych informacnich, komunikacnich a
expertnich technologii implementovanych v ramci uceleného, koncepcniho a organizacniho modelu.
Nékteré nejdllezitéjsi aplikace ITS funguji na strategické Urovni - napf. centralni systém Fizeni
dopravy. Takovy systém musi mit propracované automatizované fizeni, které predepisuje nebo
navrhuje strategické reakce - napr. v pripadé neocekavané udalosti, nehody, poruchy. Reakce na
takovou udalost mlize zahrnovat paralelni zmény Fizeni svételné signalizace, vyuziti proménného
dopravniho znadeni, informacnich tabuli. Rizeni dopravy musi vychdzet z dopravné-inzenyrské

analyzy a kvalitniho konceptu, jehoz zakladem jsou

a) spolehliva on-line data o plynulosti dopravy (chovani dopravnich proudd),
b) dopravni modely a predpovédi pro fizeni dopravy (algoritmy) vyuzivajici
statisticky zpracovana historicka data o provozu na komunikacich.

Dopravni data tedy predstavuji klicovy vstup pro systémy fizeni dopravy, aplikace poskytujici
dopravni informace fidiclm a cestujicim a pro statistické vyuZiti v oblasti dopravniho planovani,
inZenyrstvi. Je proto ddleZité, aby CR méla k dispozici dopravni data v potfebném mnoZstvi a
kvalité. Nedostatek dat mdze zplsobit, Ze aplikace ITS ne zcela vyuZivaji svého potencialu a

investované prostredky nemusi byt efektivné vyuzity.
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Soucasny stav

V CR se pofizuji dopravni data s pomoci profilovych detektord, které byly budovéany za Gcelem
sbéru dat pro dopravni planovani a jako soucast nékterych telematickych funkénich celkl - vybér
elektronického myta, fizeni kfizovatek ve méstech, fizeni dopravy v tunelech, sledovani
problémovych mist za Gcelem zvySeni bezpecnosti, sankéni systémy pro méreni rychlosti a nové
také liniové fizeni na nové Casti Prazského okruhu. Sbér dat se zatim soustfedi na ¢ast paternich
komunikaci (dalnic, rychlostnich komunikaci), zatimco zbyld ¢ast dopravni infrastruktury neni
monitorovana. Je také obtizné tato data rlznorodé povahy integrovat do vétSich konzistentnich
celkd, ktera by dopravu v CR popisovala komplexné a v plo$ném pokryti.

Naproti tomu v oblasti distribuce dat jiz existuji pomérné rozsahlé systémy, které by data mohly
vyuzivat. Narodni dopravni informacni centrum (NDIC) je dispeCerskym stanovistém, které
umoznuje operatordm reagovat na aktudlni problémy ovliviujici plynulost dopravy — at' jiz
v dsledku dopravnich nehod, incidentli ¢i nepfiznivého pocasi — a koordinovat opatfeni smérujici k
feSeni vzniklé situace na komunikacich. Pomoci sité proménnych dopravnich znaceni (ZPI),
vefejného vysilani RDS-TMC nebo webové stranky ukazujici aktudlni stav dopravy mize jiz
dnes NDIC ovliviiovat chovani dopravni proudl. V disledku nedostatku dat o aktudlni plynulosti

provozu vsak svij Ucel v soucasné dobé pini jen velmi omezené.

Hodnoceni soucasného stavu

V sou¢asné dobé v CR dochazi ke sb&ru dat z velmi omezeného rozsahu silniéni sit& a tato data
jsou pouzita predevsim jako soucast samostatnych telematickych systémd, pro statistické Gcely a
dopravni panovani. Systémy distribuce a prezentace dat uzivateldm silnicni sité existuji, vzhledem
k nedostatku dopravnich dat, zejména aktudlnich dat o plynulosti provozu, ovSem nejsou

dostatecné vyuZity a plisobi daleko pod hranici svého potencialu.

o Ceska republika je v situaci, kdy velice nizké pokryti Gizemi dopravnimi daty a nizka
homogenita dat vyrazné omezuje moznosti efektivniho vyuziti existujici dopravni
infrastruktury a potencidlu jiz existujicich aktivnich - fidicich, regulujicich a ovliviujicich -
telematickymi systémai.

« Relativné silnou strankou v CR je existence nékterych fidicich, regulujicich a
ovliviujicich telematickych systému jako je NDIC (ZPI, RDS-TMC, www.dopravniinfo.cz),
elektronicky mytny systém, prvni systém liniového Fizeni na Casti Prazského okruhu, které

mohu vyznamnym zplsobem zefektivnit provoz na silnicich.
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o Prilezitosti je ziskani kvalitnich a homogennich dopravnich dat pro celou primarni dopravni
sit’ a jejich propojeni na jiz vybudované a dale se rozsitujici aktivni telematické systémy

s cilem vyuZiti jejich plného regulacniho potencialu.

o Hrozbou pro CR je dalsi prohlubovani nedostatku dat, rostouci izolovanost aktivnich
telematickych systémd v oblasti regulace dopravy, hrozba zasadnich a nekontrolovatelnych
selhani regulace dopravy v disledku nedostatku zpétné vazby a neznalosti SirSich
souvislosti o chovani dopravy a v kone¢ném disledku neefektivni vyuZiti investic do

budované dopravni infrastruktury.

Prilezitost pro zménu

Prilezitost pro zménu spociva v poFizeni, zpracovani a vyuziti kvalitnich homogennich
dopravnich dat pro celou dopravni sit'’ CR. Technologie sbéru dopravnich dat jsou nyni
rozmistény na zlomku z celkové délky komunikaci. Predpoklada se, Ze k zajisténi dostatecnych
informaci o pohybu vozidel musi tyto technologie pokryvat pfinejmensim patefni komunikace,
objizdné trasy, vybrané méstské tahy a komunikace I. tfidy, tj. cca 7.000 km z celkového poctu

56.000km dalnic, rychlostnich komunikaci a silnic I. a II. tfidy.

Sbér dat vSak nemlze byt samoucelny, musi byt provazen zpracovanim dat a jejich vyuzitim k
zajisténi dopravnich funkci. Data by v konecném dlsledku méla byt vyuzita vSéemi subjekty, které
se podileji na efektivnim planovani®, provozovani, zkvalitiovani a pfedevsim uZivani dopravni
infrastruktury (Fidi¢i vozidel a cestujici ve verejné doprave). Predevsim ale Ize sbérem dat Iépe a
rychle vyuzit potencial NDIC - existujici dopravné informacni centrum a navazné technologie
jako jsou proménné dopravni znacky ZPI, rozhlasové vysilani RDS-TMC pro uZivatele vozidlovych

navigaci, webovy portal — pro zobrazovani souc¢asného stavu a ovliviiovani dopravnich proudd.

Role NDIC jako informacniho centra vSak v budoucnu nebude stalit. Bude muset dojit ke
kvalitativni zméné v podobé prechodu od pouhého informovani uZivatell k cilenému fizeni
dopravnich tokd prostfednictvim budoucich regiondlnich vzajemné propojenych center fizeni
dopravy. To se neobejde bez kvalitnich dopravnich dat pokryvajicich celou dopravni sit’ CR, znalosti
dynamiky dopravnich proud na konkrétnich segmentech sité, predikce budoucich jevd vyvolanych
fizenim, kontinualniho sledovani efektivity zvolenych metod fizeni a dalSiho rozvoje systém@ pro

distribuci a prezentaci informaci a pokyn{ uzivateldm silnicni infrastruktury.

! Obdobnym zplisobem by méla byt pokryta dopravni sit’ velkych mést a prlimyslovych aglomeraci.
2V oblasti planovani napfiklad nékteré financni modely PPP projektd vyZaduji pfesnou znalost vytizeni

komunikace vSemi typy vozidel.
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Technologie sbéru dat

Soucasny stav
Profilové detektory pouzivané v soucasné dobé jsou automatické scitace a klasifikatory pracujici
na principu elektromagnetické smycky zabudované v povrchu infrastruktury, méné casto jsou na
principu video detekce, ultrazvukové nebo mikrovinné. RSD CR provozuje cca 280° detektord,
které jsou rozmistény na dalnicich a rychlostnich komunikacich, silnicich I. a II. tfidy a také na
hlavnich hranicnich prechodech. Mytny systém sbird dopravni data o pohybu zpoplatnénych vozidel
po zpoplatnénych komunikacich, a to prostfednictvim anonymizované komunikace mytné OBU
jednotky s mytnou infrastrukturou. Mytné povinnosti dnes podléhaji vozidla nad 3,5t, coz v
priméru predstavuje pouze 17% vozidel z celkového dopravniho proudu. Tato data v soucasné

dobé, i kdyz existuji, systematicky vyuzivana nejsou.

Dalsi rozvoj
Z vyse uvedeného rozboru je patrna potreba dalSiho rozvoje technologii pro sbér dat. Jedna se o

profilové zdroje dat, data z mytného systému a data z plovoucich vozidel

v

Dle soucasného platného znéni zakona €. 13/1997 Sb se predpoklada zavedeni elektronického
zpoplatnéni také vozidel do 3,5t (az od r. 2016). V takovém pripadé by mytny systém zahrnoval
vSechna vozidla pohybuijicich se na zpoplatnénych komunikacich a tim by vytvofil sit’ vzajemné
propojenych profilovych detektorli schopnych identifikovat pohyb vSech vozidel dopravniho
proudu. Dopravni data pofizena timto zplsobem budou predstavovat pfinos, presto budou mit sva

omezeni. Stale se totiz bude jednat o profilova méreni, a s tim souvisejici vyskyt ,slepych mist".

Pro komplexni sledovani dopravnich proudl na uvaZzované silnicni siti je vhodné doplnit existujici
profilové zdroje dat a data z mytného systému o data z plovoucich vozidel (Floating Car Data)
na bazi GPS/GSM (do budoucna také Galileo / GSM) a data plovoucich vozidel na bazi
signalizacnich dat mobilnich siti GSM (monitoring presunl masy mobilnich telefont v siti mobilniho
operatora). Pro zajisténi pozadované kvality datového pokryti Ize doporucit kombinaci obou vyse
uvedenych systém(, tj. fuzi dat technologii GPS FCD a celularni FCD. Z téchto dat bude provadén

vypocet dynamiky dopravnich proudd resp. plynulost dopravy.
Pouziti dat
Profilové zdroje a data z FCD jsou komplementarni v kombinaci poskytnou dostatecny

objem spolehlivych dopravnich dat pro celou sit CR. Tato data budou zakladnim vstupem pro

existujici a budouci dopravné informacni systémy, systémy fizeni dopravy a dopravni planovani.

3 Zdroj: Zpréva RSD o telematickych systémech pouzivanych v Reditelstvi silnic a dalnic CR
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Rada dopravnich aplikaci bude vyZadovat zpracovavani velkého objemu dat v téméF redlném Case,
coz mdze v nékterych pripadech klast extrémné vysoké naroky na vypocetni vykon. I takové
naroky vSak mohou byt pfi dnesnim stavu IT technologii uspokojeny. Pfikladem m{ze byt koncept
Dynamického modelu mobility (DMM) aplikovaného na vypocetni vykon Superpocitace, ktery
bude provozovat VSB-TU Ostrava v ramci projektu IT4Innovations financovaného z Evropsky fondd
a na jehoz vyvoji se mohou podilet Spickovi domaci odbornici dopravni telematiky. Na zakladé
kvalitnich a aktualnich dat bude DMM provadét komplexni analyzy a modelovani pohybu osob a
zbozi, vystupy modelu budou podporovat planovaci i provozni procesy v ramci dopravniho systému
CR [3].

Vzajemné porovnani zdroja dat pro plnéni dopravnich funkci je uvedeno v Priloze 1.

Doporuceni SDT

Doporuceni pro stat
A) Dosahnout konsensu, politické a manazerské podpory ohledné neprodlené potreby

kvalitnich homogennich dopravnich dat pro celou CR.

B) Analyticky upfesnit rozsah, strukturu a ¢asovy harmonogram pofizeni zdrojd dopravnich
dat, a to v ndvaznosti na rozvoj systémd pro zpracovani a vyuziti dopravnich dat. Na
zakladé této analyzy naplanovat umisténi dalSich strategickych profilovych detektord,

vyuziti dat z mytného systému a poftizeni plosného zdroje dat FCD.

C) Vysledek analyzy promitnout v ramci strategického planu rozvoje ITS jako preferované
projekty. Urcit asovy ramec projektu, alokovat financni zdroje a povéfit zodpovédnou

instituci realizaci formou zadani verejnych zakazek na dodavku dat a technologii.

Doporuceni mésta a regiony
D) Podle charakteru mésta a regionu vyhodnotit potencial vyuziti dopravnich dat.

Analogicky pak plati ad B), C).

Doporuceni pro privatni sektor
E) Analyzovat obchodni prilezitosti spocivajici v komerénim vyuziti celoploSného zdroje
dopravnich dat pro privatni aplikace tfetich stran. Navrhnout vlastni obchodni modely a
prostrednictvim Sdruzeni pro dopravni telematiku diskutovat se zastupci verejného sektoru

autorsko pravni a obchodni podminky vyufziti celoploSného zdroje dopravnich dat.
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Pfiloha 1: Porovnani zdroji dopravnich dat pro pInéni dopravnich funkci

Priloha 2: Zahranicni politika a mezinarodni dopady

[1]  Manifest rozvoje ITS v CR do roku 2020. SdruZeni pro dopravni telematiku.
[2]  Potfeba vypracovat Strategicky plan rozvoje ITS pro CR. SdruZeni pro dopravni telematiku.
[3]  Koncept projektového zéméru Dynamicky Model Mobility CR. VSB-TU Ostrava 2011.

V Praze dne 1.3.2011
SdruZeni pro dopravni telematiku, Bartoloméjska 11 (Konviktska 24), 110 00 Praha 1
www.sdt.cz, Kontakt: Roman Srp, r.srp@sdt.cz, 603 420 614
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Priloha 1:

Porovnani zdrojti dopravnich dat pro pInéni dopravnich funkci

na siti dalnic, rychlostnich komunikaci,

silnicich I. tridy a vybranych silnicich II. tridy

Koncepce vzorkovani

vybrana flotila nahodné se
pohybuijicich vozidel po celé
dopravni siti

konkrétni vybrané a technologii
osazené profily (mista) dopravni
infrastruktury

Objem vzorkd

¢im vétsi vzorek vozidel v
monitoringu, tim vétsi pokryti
systému a relevance dat

¢im vice méfenych profild,
tim vétsi pokryti systému a
relevance dat

Profilové orientovana méreni
objemovych a strukturalnich
vlastnosti dopravnich proud(:

intenzita a skladba dopravy,
rychlost na profilu

dopliikovy pfinos:

méreni "level of service" a
pribliznych index@ intenzit
dopravy nebo urcitych pfibliznych
index@ skladby vozidel tam, kde
neni rentabilni osadit klasické
profilové méreni

klicovy pFinos:

méreni intenzit a skladby dopravy,
je vystupem technologii tohoto
typu;méreni rychlosti na profilu,
vazeni, metrologie apod.

Usekové orientovana méreni
dynamiky dopravniho proudu:

rychlost na segment,
doba jizdy, zpozdéni,
level of service

klicovy pFinos:

méreni plynulosti dopravy je
hlavnim vystupem technologii
tohoto typu

doplrikovy pfinos:

pouze omezené
v disledku ridké sité profild

Soucasné vyuzivani dat statni
nebo vefejnou spravou v CR

dosud nevyuziva

nesouvislé pokryti ¢asti paterni
silniéni infrastruktury

Doporuceni

poridit

feSeni pracujici s co nejvetsi
vzorkem vozidel s primarnim cilem
monitoringu plynulosti dopravy

dale pokracovat

v zahust'ovani

strategickych profilll s cilem
primarné sledovat objemové a
strukturalni vlastnosti dopravniho
proudu
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Priloha 2

Zahranicni politika a mezinarodni dopady

Porizeni ploSného zdroje dopravnich dat a jeho vyuziti pro poskytovani dopravnich informaci

uZivatel@m silniéni infrastruktury a pro Fizeni dopravy v rdmci celé CR bude mit kromé primarnich

efektl na bezpecnost a plynulost dopravy také fadu pozitivnich dopad@ v mezinarodnim a

zahranicné politickém méritku:

prispiva k plnéni evropského Akcniho planu bezpecnosti silnicni dopravy a Charty
bezpecnosti silnicni dopravy, tj. pdvodniho cile snizeni poc¢tu smrtelnych traz{ do roku

2010 o 50 % oproti roku 2001, kterého se zatim nepodafilo dosahnout.

je v souladu s evropskym Akcnim planem rozvoje ITS a Uzce souvisi pozadavky
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/40/EU ze dne 7. Cervence 2010 o ramci pro
zavedeni inteligentnich dopravnich systémd v oblasti silni¢ni dopravy a pro rozhrani s jinymi

druhy dopravy.

ve spojeni s aktivni Ucasti CR (tu je tfeba nejprve iniciovat!) v procesu pFipravy specifikaci
interoperability podle uvedené Evropské smérnice povede ke zvySeni evropského

vyznamu domaciho priimyslu ITS a posili pozici CR v ramci EU.

bude mozné vladam sousednich zemi poskytovat informace o aktualnim stavu a plynulosti
silniéni dopravy v CR, coz bude mit pozitivni viiv plynulost, bezpe¢nost a ekonomiku
dopravy v preshrani¢nich regionech (Cesko -Némecko, -Polsko -Slovensko, -Rakousko).

PouZiti technologie GPS FCD zalozené na druZicovém navigacnim systému GPS, v budoucnu
také na systému Galileo je v souladu Narodnim kosmickym planem CR, podporuje
mezinarodni aktivity CR v kosmonautice formalizované ¢lenstvim v Evropské kosmické

agenture a umisténim sidla GSA v Praze.
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